Лабораторная работа № 3. ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ 

КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ И КОНДЕНСАТОРА  

Цель работы - изучение разветвленной цепи синусоидального тока с параллельным соединением  приемников, обладающих активным, индуктивным и емкостным сопротивлением. 
В работе, при изменении емкости, найти резонанс токов в обеих ветвях схемы. 
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УКАЗАНИЯ К ПРОВЕДЕНИЮ РАБОТЫ

1. Изучить схему и работу необходимых приборов и аппаратов в соответствии с рис.3. 

ВНИМАНИЕ! Перед сборкой схемы клемма  “ ЗЕМЛЯ “ комплекта К540 должна быть соединена с клеммой “ ЗЕМЛЯ “ на пульте источника питания.

2. Собрать электрическую цепь согласно рис.3 и  проверить ее у лаборанта.

МЕТОДИКА  ЭКСПЕРИМЕНТА

1. Ознакомиться с работой измерительных приборов и аппаратов панелей №3 и 4 лабораторного стенда.

2. Измерить ток, напряжение и мощность на входе электрической цепи при помощи комплекта К540.

3. На комплекте К540:

а) установить при помощи вилки предел измерения тока 1 А и определить  цену деления амперметра.

б) установить при помощи кнопки предел  измерения напряжения 30 В и определить цену деления вольтметра.

в) определить цену деления ваттметра.

4. Перед включением стенда под напряжение убедиться, что ручка регулятора напряжения (автотрансформатора) находится в крайнем левом положении.

5 . Измерение токов в катушке и конденсаторе производить амперметрами панели №3 с пределом измерения 1 А.

7. Включить стенд под напряжение для чего нажать кнопку “ВКЛ сеть “ и  кнопку “ВКЛ автотрансформатор “. 

8. При помощи регулятора автотрансформатора установить входное напряжение 20 В или по заданию преподавателя.

9. Изменяя емкость конденсаторов от 0 до 80 - 100 мкФ определить точку резонанса токов по минимуму общего тока.

10. Провести еще 4 - 5 опытов до точки резонанса и после него измеряя при этом все величины, указанные в табл. 3.

11. После  проведения всех опытов отключить  стенд, нажатием кнопки “ВЫКЛ” и показать данные преподавателю, после чего разобрать электрическую цепь.

ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ

1. Пользуясь результатами измерений вычислить для каждого опыта все величины, указанные в табл. 3.

2. По данным измерений построить три  векторные диаграммы  напряжений и токов при следующих значениях параметров цепи: 

BL  > Bc
BL  =  Bc
BL  < Bc
3. Построить векторную диаграмму для получения вектора полного тока I. 

4. Построить графики зависимостей: Ik  и  Ic  функции C, а так же I и сos функции С ;  B и Y  функции C. 
5. Если есть необходимость можно совместить какие то зависимости на одном графике. Дать при этом обоснование для такого совмещения. Без на то необходимости, не совмещать кривые на одном графике. 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что такое разветвленная цепь?

2. Как математически выражают напряжение и ток, для синусоидальной  зависимости их от времени?

3. Как определяют действующие значения тока и напряжения?

4. Каковы основные параметры и характеристики резистивного, индуктивного и емкостного элементов?

5. Как математически найти полное сопротивление цепи и какова связь между его составляющими? 

6. Как определить активную, индуктивную, емкостную и полную проводимость цепи?

7. При каком условии в цепи возникает резонанс токов?

8. Каков порядок построения векторных диаграмм разветвленной цепи?

9. Каковы фазовые соотношения между напряжением и током при следующих условиях:

   BL  > Bc ;

BL = Bc ;

BL  < Bc .

10. Объяснить характер полученных графиков и векторных диаграмм?

11. Какие значения при резонансе токов принимают следующие величины: I, сos, P,  Q, S ?

12. Объясните способы повышения коэффициента мощности в электрической цепи?

13. Каково практическое применение режима резонанса токов?

Схема соединений для выполнения лабораторной работы № 3
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Рис.3

Пунктирной рамкой обведены элементы, составляющие реальную катушку индуктивности. Величины индуктивности и сопротивления указаны на панели стенда.
Для измерения токов в каждой из параллельных ветвей используют амперметры стенда с предельным значением в 1 А.

          Измеряемые величины                         Табл. 3.1
	№ изм.
	U, В
	С, мкФ
	Р, Вт
	I, А
	IL, А
	IC, А

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	


          Вычисляемые величины                         Табл. 3.2
	№ изм.
	Zk, Ом
	Rk, Ом
	Xk, Ом
	L, Гн
	XC, Ом
	BC, См
	BL, См

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	


 Вычисляемые величины                         Табл.3.3
	№ изм.
	G, См
	B, См
	Y, См
	R, Ом
	X, Ом
	Z, Ом
	cos φ k

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	


Вычисляемые величины                         Табл. 3.4
	№ изм.
	φ k
	QL, ВАр
	QС, ВАр
	Q, ВАр
	S, ВА
	cos φ
	 φ

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	






































